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Composition du plasma sanguin :

Volume : 55% du sang Densité : 1,025 (1,057 pour le sang)
Couleur jaune pH= 7,35
Aspect limpide ou opalescent viscosité : 1,7 (5 pour le sang)
Substances gt Fonctions
SUBSTANCES MINERALES
Eau 900 Solvant fluide
Electrolytes 8a10 Besoins cellulaires, qualité électrolytique du
e ClI, HCO5, HPO,, milieu intérieur (potentiels de membrane,
S0~ excitabilité cellulaire, etc.)
. Na+, K+, Ca2+' l\/lg2+,
Fe3+
SUBSTANCES ORGANIQUES
PROTEINES 90
e Albumine Pression oncotique, tampon du pH sanguin \§
e Globulines (a,b,g) Transporteurs de substances, anticorps g %’
e Fibrinogéne Coagulation du sang 3 @
e Enzymes Coagulation du sang g Z,
e Compléments Immunité 58
e Hormones o ) §
polypeptidiques Communication intercellulaire
NUTRIMENTS
e Glucose + autres 1
glucides
e Acides aminés 0,4
e Lipides totaux 5a8 Nutriments...

e Vitamines

e  Produits du
métabolisme
intermédiaire :
pyruvate, lactate,

etc.

SUBSTANCES DE DECHET 4

e Urée 3,4 Déchets du catabolisme des bases et des

e Acide urique protéines

e C(Créatine

e Bilirubine Déchet associé au turn-over de ’héme de Hb
HORMONES
GAZ

e 0O, 2 Fonction respiratoire

e CO, 20

e N, 9

Fonctions exercées au niveau des cellules
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Pression arterielle

{mm Hg)
A
100 4
Phases [ Il I % v
apparition de bruits bruits forts bruits atténuation des bruits disparition
secs et brefs et prolongés forts et brefs qui deviennent sourds des bruits
et légars

la pression du brassard

la pression du brassard fa pression du brassard est inférieure 4 la pression
est égale & la pression est inféreure & la pression diastolique
systoligue systoligue

Principe de la mesure de la pression artérielle au sphingomanométre

Pression artérielle

(en mm Hg)
3
Déjeuner Sortie Film TV
Y Coucher Lever
140 — i _
Sommeil
120 —
100 Pression systolique
80 —
Pression diastolique
60 —
| | ! [ | | [ | | | | ”

2 14 16 18 20 22 24 2 4 6 g 1o remps(heures)

Enregistrement de la pression artérielle d'un sujet de 35 ans au cours d'une journée
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Pression Section
(mm Hg)4 A (cm?2)
. . -~ 3000
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30 —|
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§ |
] |' =2000
g0 754414 |
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o 1000
gm | 35 _
e —_ — e
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Evolution de la pression artérielle, de la vitesse
du sang et des sections cumulées le long
des différents seamentsvasculaires
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Pressions pressions hydrostatiques pressions oncotigues

hyd ro_statiques et plasma liquide interstitiel plasma liquide interstitiel
ngr%trll?iltj:: (?:J an extrémité artériolaire 35 2 25 0
capillaire extrémité veineuse 15 2 25 3

Evolution des pression (mm Hg) pression nette de ﬁltr:mcmT

: , (Pc-Pi) - (Ne-Mi)
pressions # pression hydrostatique
hydrostatiques n. oW (Fo) : i
et des - (35); différence des pressions pression oncotique:
pressions g hydrostatiques (Pc-Pi) capillaire (ric)
oncotiques le o
long d’un 25
capillaire, de — ‘ ’
son extremité 20fL ¢ |
artériolaire a : difference des pressions :

Lo ee s : ncotiques (MNe-Mi) (17)
son extrémité - i e ‘ :
velineuse 10k

g pressi ydrostatique pression oncotique
- i nterstitielie (Pi / interstitielle (Mi) -
5 —i (3)
OF (0f—— ’ :
: >
distance le long du capillaire ,
ex",ém'?é Les valeurs entre parenthéses sont données a titre d'exemples extrémité
artériolaire proches des valeurs habituellement mesurées. veineuse

Evolution
dela
pression
nette de
filtration le
long d’un
capillaire,
de son
extrémité
artériolaire
ason
extrémité
veineuse.

filtration hors du
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Y

exces de filtration

absorption dans les I
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— :: Pression

. B1 B2 ventriculaire
Bruits du cgeur [l gauche
[ O Valvules artérielles
, I Valvules
() | )
) Q auriculo-veniriculaires
| . o« 200 mil's
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e —
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01 sl 025 007 0,13 0.2 0.1
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Diastole auriculaire

avec remplissage auriculaire
Fin de contraction ventriculaire
et fin d'éjection systolique PVent = P art
-=> fermeture valvules

artérielles

= auricul = P ventriculaire
- guverture valvules

P Vent = P art auriculo-ventriculaires
== puverture valvules
arterielles ;
i) L - T
mEspentnowianes o 3 0
- =N

4 : jastole
montée . Confraction ::mﬁlam
en pression’t F ¢ isovolumétrique auriculalre . P
trés rapsde du ~4=- 015 Diastole génerale :

P Vent > P auriculaire
== fermeture valvules
auriculo-ventriculairas

P vanl = P art
-> valvules .
arterielles fermees

- relachement auriculaire

- relachement venltriculaire
avec remplissage rapide,

i puis lent et fin de
remplissageventriculaire

5ang contenu
dans les cavilis
ventriculaires

Systole auriculaing
et fin de remplissage
ventriculaire
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MEA (nosud sino-atrial)
noeud de Keih @ Flack

..nulmd
g pige oiffus

tiz=u nodal

’ tissu fibreux

"nion conduciewr”
Transmission de I'excitation cardiaque Organisation du tissu nodal
d'erigine sino-atriale (en s)

NSA : pEnlne pace-maker dofminani
Naissanos de Monde dexcltation

Annaay fibreus empéchant
lMonde d'excitalion de &
PrOpsa e drachermeanl
au vantricule

NAY : centre pace-maker domindg par NSA
Dulai che Aramarmissiin su venificuls

&l création d'un retard de Monde Teactaton

Irradabon de Nonde daxcAaion
dans ke vieniricule depuis la poinie:
juBgUaU BApaN des WoNcS Andnss

Fonctionnement intégré du tissu nodal
et distribution spatio-temporelle
de I'onde d'excitation des cardiomyocytes
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Contrdle de I’activité cardiaque : cas de la fréquence cardiaque
(étude de documents)

1. Expériences de section du nerf vague ou du nerf sympathique cardiaque :
=>» section nerf X : tachycardie notable et durable

=>» section nerf sympathique cardiaque : léger ralentissement surtout juste apreés la section

2. Expériences de stimulation du nerf vague ou du nerf sympathique cardiaque apres section :
=>» nerf X : stimulation périphérique - bradycardie avec possibilité de provoquer arrét

cardiaque mais reprise si on prolonge la stimulation
Stimulation centrale - pas d’effet.
=>» nerf sympathique cardiaque : stimulation bout périphérique = tachycardie dont I'effet tend
a s’estomper si stimulation durable a un méme niveau...
Stimulation centrale - pas d’effet

Visualisation de quelques effets :

e . .

X (a) stimulation parasympathique (b) stimulation sympathique

[}

180 stimulation stimulation 300 _‘__

9 A —

j= 240 +

g 120 180 4+

m ——

S 60 120 ——j

3 60 4- stimulation

€ 07 i i I ) — 0 i % I ] —>

= 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
temps (s) ' temps (s)

Effets de stimulations des nerfs innervant le cceur chez le chien.
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3. Etude des effets des neurotransmetteurs :
1. Utilisation d’antagonistes de 1’acétylcholine et de la noradrénaline : respectivement
atropine et propanolol.

~120%

g

g110+

© 100 +

8

S 90 4+

S 804

8

S 70+ '

=) e—& propranolol

3 604 .

= 50 e—e atropine
Effets d’injections T ‘ o
d’atropine ou de 1 > injections
propanolol sur la d 2 3 4 1 2 3 4 successives
fréquence cardiaque chez substance 1 substance 2

I’homme.

Dix volontaires masculins recoivent 2 séries de 4 injections successives, |'une d’atropine,
[’autre de propanolol.

Remarque : L’atropine est un antagoniste de 1’acétylcholine lorsque celle-ci exerce ces effets
sur un récepteur muscarinique (« récepteur a protéine G »).

On suit les caractéristiques du potentiel de membrane de cellules nodales sino-atriales
cultivées en présence ou en absence (témoin) de neurotransmetteurs du systeme
neurovégétatif : noradrénaline ou acétylcholine.

A G a b a - témoin

04+ b - en présence d'acétylcholine

. \
TN N

Effets des neuromediateurs du systeme nerveux végétatifs sur le potentiel de membrane
des cellules nodales sino-atriales.

¢ - en présence de noradrénaline
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CELLULE NODALE récepteur
SINUSALE muscr:ﬁnique
A activé

acetylcholine

membrane

cytosol  plasmique fente synaptique

GTPA,
+

Dissociation des sous-unites
de la protéine G

4\ Entrée de Na* 4' / Sortie de K*

canal HCN

5' Hyperpolarisation

5 Dépolarisation

plus lente L
GTP 0., By: sous - unités de la protéine G ACi : adénylyl-cyclase inactivée
CELLULE NODALE
SINUSALE
1 adrénergique Foembrane 3
: !J ot =

n

fonte synaptique

{ de 'efiet chr
& me qger est d

e o reace 2l
: L noradr

GTPa : sous - unité de la protéine G ACi : adénylyl-cyclase inactivée

+
Na

¢ /Entrée de Na

rocepieur

ACa : adénylyl-cyclase activée
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