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Variables aléatoires
a densité

1. Soient zg € R et (a,a) € (Ri)% On considére la fonction f définie sur R par :

« a a+1 .
V.%ER’f(x): E(z—zo) S1x > Xg+a
0 sinon

(a) Démontrer que f est une densité de probabilité. Si une variable aléatoire a densité X posséde f pour
densité, on dit que X suit une loi de Pareto de paramétres xg, a et a, et on note X < Par(zo, a, a).

(b) Déterminer la fonction de répartition F' d’une variable X suivant une telle loi.
(¢) Pour tout t > a, calculer P(X > xg +t).
2. Soient a > 0 et f la fonction définie sur R par :

a

VmER,f(m):m

(a) Démontrer que f est une densité de probabilité. Si une variable aléatoire a densité X posseéde f pour
densité, on dit que X suit une loi de Cauchy de paramétre a, et on note X < %(a).

(b) Déterminer la fonction de répartition F' d’une variable X suivant une telle loi.
(c) Soient X une telle variable aléatoire et b > 0. Déterminer la loi de bX.
(d) Montrer que si X suit une loi de Cauchy de paramétre 1, il en est de méme de %
3. Soit X une variable aléatoire quasi-certaine. Il existe donc a € R tel que P(X =a) = 1.
(a) Déterminer la fonction de répartition de X.
(b) La variable X peut-elle étre une variable aléatoire a densité ?
4. Déterminer les réels a et b pour que la fonction F' suivante soit une fonction de répartition.

a(z+4) .
> —4
Ve e R, F(z) = {Obﬂml S

sinon

5. Soient k € R et f la fonction définie sur R par :

k(2P siz>o0
0 sinon

VxER,f(z){

—+oo
(a) Peut-on choisir le réel k de sorte que 'intégrale / f(t)dt soit convergente et égale a 17

(b) La fonction f est-elle une densité de probabilité ?

6. Soit X une variable aléatoire & densité dont une densité f est une fonction continue sur R et paire.
Démontrer que la fonction de répartition F' de X vérifie la propriété suivante :

VeeR, F(z)=1—F(—x)
7. Soient a > 0 et f la fonction définie sur R par :
Ve e R, f(z) = gefalzl

(a) Démontrer que f est une densité de probabilité. Si une variable aléatoire a densité X posseéde f pour
densité, on dit que X suit une loi exponentielle bilatérale de paramétre a, et on note X < Eb(a).

(b) Déterminer la fonction de répartition F' d’une variable X suivant une telle loi.
(c) Soient X une telle variable aléatoire et b > 0. Déterminer les lois de bX et | X]|.

(d) Montrer que si X — FEb(a), alors, X admet une espérance et une variance, et calculer ces réels.



